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Resum

Amb el deslletament, el garri és separat de la mare, deixa d’alimentar-se
de la seva llet i sha d’adaptar a un nou aliment. El consum baix d’aliment
durant els primers dies posteriors al deslletament pot condicionar la res-
ta del periode productiu de 'animal. Aixi, la iniciacié al consum de pinso
és letapa més critica en els sistemes actuals de produccié porcina. Es
previsible que les dietes amb una millor acceptacio facilitin 'adaptacio a
la ingestio de pinso per part del garri en el moment del deslletament, i
l'ajudi a superar aquesta fase. Shan dut a terme una serie d’assaigs per tal
d’avaluar el grau d’acceptabilitat de la majoria de materies primeres (ce-
reals i fonts de proteina) utilitzades habitualment per a la formulacié de
pinsos per a garrins. Sha pogut veure que existeixen diferencies impor-
tants entre els ingredients quant a l'acceptabilitat per part dels garrins.



Per tant, la seleccio d’ingredients d’alta preferencia per a la formulacio de pinso per a garrins
pot ajudar-nos a superar el periode del deslletament.

1. Introduccié

En els sistemes de produccié comercials el deslletament és I'etapa més critica i amb conse-
quencies més importants per al desenvolupament del garri. Els efectes d’aquest periode
son els més estressants per a 'animal, i son deguts a factors com ara la nova localitzacio, el
canvi d’alimentaci¢ i la immaduresa intestinal i immunitaria.

En aquesta etapa, els animals son separats de la seva mare i deixen de mamar. De
sobte, s’han d’alimentar amb pinso sec i aigua, cosa que moltes vegades fa que els garrins
no mengin. Aixd comporta que durant els primers dies posteriors al deslletament, els
garrins depenguin basicament de les seves reserves energetiques corporals ja que el con-
sum d’aliment no satisfa les seves necessitats (Pluske et al., 1997). Com a conseqiiencia
d’aquest deficit, els garrins perden pes, pateixen alteracions gastrointestinals i altres pro-
blemes de salut que poden afectar la productivitat de 'animal. Es molt important acon-
seguir un consum regular d’aliment per tal de mantenir les funcions intestinals, la capa-
citat digestiva i garantir l'estat sanitari dels animals (Kim et al., 2001). Bruininx et al.
(2001) mesuraren les caracteristiques individuals de la ingestié d’aliment de garrins des-
lletats amb diferents pesos, genetica i sexe i observaren que, a més del baix consum
d’aliment, existia una gran variabilitat entre individus. Dong i Pluske (2007) han confir-
mat recentment que la ingestié d’aliment és un dels factors més importants en aquesta
etapa.

El porc, com la majoria de mamifers, té els sentits del gust i I'olfacte altament desenvo-
lupats, fet que és essencial per a la deteccié de I'aliment. Les caracteristiques organolepti-
ques de la dieta son identificades per I'animal i es manifesten en acceptacio o rebuig. Per
tant, la utilitzaci6 d’ingredients d’alta apeténcia en les dietes hauria d’ajudar a superar els
problemes descrits.

2. Materials i métodes

L’acceptabilitat de diferents cereals i fonts de proteina es va avaluar en garrins a 'IRTA Mas
de Bover, seguint el model experimental de curta durada per a la determinacio de la prefe-
rencia de les dietes per a porcs desenvolupat per Sola-Oriol et al. (2005). Aquest sistema
d’avaluacio de la preferencia consisteix en assaigs en que els animals tenen accés simultani
a dues dietes diferents: 'una, de referencia, i I'altra, objecte d’estudi.

Es varen realitzar tretze assaigs (vuit per cereals i cinc per fonts de proteina) utilitzant en
cada un cent quaranta-quatre garrins mascles i femelles (Landrace x Pietrain) de cinquanta-
sis dies de vida (quatre setmanes postdeslletament), distribuits en trenta-sis corrals.

A tots els animals els varen oferir les dietes experimentals ad libitum durant tres periodes



consecutius de quatre dies (corresponent a tres nivells d’inclusio creixents), d’acord amb el
model experimental previament esmentat.

La dieta de referencia contenia: 60 % d’arros trencat, 20 % farina de soja (56 % PB),
13 % sego, 3 % oli de gira-sol, aminoacids, vitamines i minerals per a satisfer els requeri-
ments de 'animal (NRC, 1998), amb una composicié estimada de 12,5 g/kg de lisina total
i 13,9 MJ EM/kg. En les dietes objecte d’estudi el cereal (15, 30 i 60 %) o font de proteina
(5,101 20 %) de referencia s'inclogueren sense corregir la composicié de nutrients per a
evitar un efecte organoleptic atribuible a altres ingredients.

Els cereals estudiats foren: arros trencat, arrods trencat (bar 2), arros amb clofolla, arros
integral, arros extrusionat, arros cuit, blat, blat extrusionat, civada, civada nua (Avena
nuda), civada en flocs, civada cuita, farina de galeta, mandioca, moresc, moresc extrusio-
nat, ordi, ordi extrusionat, segol i sorgo. La preferencia d’aquests cereals s'avalua al 15, 30
160 % d'inclusio en substitucié de la mateixa quantitat d’arros trencat a la dieta de referen-
cia. Daltra banda, s'estudiaren les fonts de proteina segtients: farina de soja de 56 % PB,
farina de peix, gluten de blat, llet descremada, proteina de patata, concentrat de proteina
de soja, torté de soja de 44 % PB, torté de soja de 48 % PB, soja extrusionada, solubles
porcins, torto de colza, torto de gira-sol i tramus i van ser estudiats al 5, 10120 % d’inclu-
si¢ substituint la farina de soja 56 % PB a la dieta de referencia.

La preferencia de cada cereal i/o font de proteina (relativa a la dieta de referencia) es
calcula com a la contribucié (en %) de la dieta objecte d’estudi al consum total de pinso.

Les diferencies entre els valors de preferencia per a cereals i fonts de proteina han estat
estudiades per cada nivell d’'inclusié amb una analisi de la varianca (ANOVA) utilitzant la
subrutina GLM del paquet estadistic SAS® (SAS Institute Inc., 1999). La separacio de mit-
janes s’ha fet amb un test de Tukey amb un nivell de significacio de a = 0,05. A més,
aquests valors de preferencia han estat comparats respecte al valor de neutralitat del 50 %
utilitzant un test t de Student.

3. Resultats i discussio
S’ha observat un efecte significatiu (P<0,01) sobre I'acceptabilitat de les dietes per a garrins
a causa de la font de cereal i/o de proteina a tots els nivells d’inclusio estudiats.

Entre els cereals estudiats al 15, 30 1 60 % d’inclusio, I'arros extrusionat i la civada nua
(Avena nuda) han estat els que han presentat una preferencia més elevada, i aquesta és
significativament (P<0,05) superior a 50 % (valor de neutralitat) per als nivells dinclusio
del 15130 %, pero no al 60 % d’inclusio (figura 1). D’altra banda, la civada és el cereal que
presenta l'acceptabilitat més baixa, i els seus valors de preferencia son significativament
inferiors al 50 % (P<0,05) per a tots els nivells d’inclusié.

De tota manera, cal tenir en compte que els flocs de civada milloren 'acceptabilitat prin-
cipalment als nivells d’inclusio del 151 30 %. En el procés d’obtencié dels flocs de civada
s'obté una reduccio del 92 % en el contingut de fibra. Aquesta reducci¢ ajuda a millorar les
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Figura 1. Percentatge de preferéncia de les diferents fonts de cereal als diferents nivells d’inclusié estudiats.
Per cada nivell d’inclusio, lletres diferents indiquen diferéncia en la preferéncia entre fonts de cereal (P<0,05)
d’acord al test de Tukey; errors estandards conjunts 4,881, 6,186 i 4,697 per al 15, 30 i 60 % d’inclusio, res-
pectivament. Els asteriscs indiquen valors de preferéncia o aversio significativament diferents al valor de neu-
tralitat del 50 % d’acord amb el test t de Student; les barres indiquen errors estandards corresponents.

caracteristiques de textura del cereal (Sola-Oriol et al., 2007), i també augmenta la concen-
tracio d’energia i aminoacids. A més, s’ha pogut observar que cereals tipicament utilitzats
en l'alimentacié de garrins, com son el moresc i el blat, presenten nivells de preferencia
significativament inferiors al 50 % (P<0,05). Tanmateix, es pot observar un efecte de l'ex-
trusié (P<0,01), i interaccio entre la naturalesa del cereal i I'extrusio (P<0,01) sobre la
preferencia d’alguns cereals. A la figura 1 es pot observar que al 60 % d’inclusio I'efecte de
l'extrusio millora la preferencia del moresc perd no la de l'arros, 'ordi o el blat.

Per a les fonts de proteina es pot observar a la figura 2 que la farina de peix és la font de
proteina que presenta la preferencia més alta a tots els nivells d’inclusio estudiats, i els seus
valors de preferencia son a nivell d'inclusio del 15 i 30 %, significativament superiors al
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Figura 2. Percentatge de preferéncia de les diferents fonts de proteina als diferents nivells d’inclusié estudiats.
Per cada nivell d’inclusié, lletres diferents indiquen diferéncia en la preferéncia entre fonts de proteina
(P<0, 05) d’acord amb el test de Tukey; errors estandards conjunts 5,986, 7,020 i 6,216 per al 5, 101 20 %
d’inclusio, respectivament. Els asteriscs indiquen valors de preferencia o aversio significativament diferents al
valor de neutralitat del 50 % d’acord amb el test t de Student; les barres indiguen errors estandards correspo-
nents.

100
Font proteina: P<0,0001 [ No emmagatzemada
Nivell inclusio: P<0,05 ] Emmagatzemada
Emmagatzematge: P<0,0001

801 Font proteina x emmagatzematge: P<0,001

Nivell inclusio x emmagatzematge: P<0,001

60

S

T

s

e By e

i

5% 10%20 % 5% 10%20 % 5% 10%20%
Prot. patata Llet descremada Conc. prot. soja

Figura 3. Efecte de 'emmagatzematge sobre el percentatge de preferencia de diferents fonts de proteina a
diferents nivells d’inclusio.



50 %. Cal tenir en compte que els solubles porcins només presenten bona acceptacio
(P<0,05) al 5 % d’inclusio.

La proteina de patata presenta els valors de preferencia significativament més baixos
(P<0,05). El concentrat de proteina de soja, el torté de colza i el de gira-sol també han
afectat negativament l'acceptabilitat de les dietes (P<0,05). Finalment, sha pogut veure
que la preferencia de les fonts de proteina (figura 3) es redueix amb el temps d’emmagat-
zematge (P<0,01) i el nivell d’inclusio (P<0,05). La interacci6 entre la font de proteina i
I'emmagatzematge indica una variacié de la preferencia diferent segons la font de proteina
deguda a 'emmagatzematge.

A més, també sha pogut observar que mentre que un nivell d’inclusié més elevat redu-
eix la preferencia de les fonts de proteina no emmagatzemades, aquest efecte no és evident
per a les proteines emmagatzemades. Per tant, 'emmagatzematge de les fonts de proteina
redueix I'apetencia, pero la magnitud d’aquesta reduccié depen de la seva naturalesa i del
nivell d’inclusio.

D’aquests resultats, es pot concloure que: a) existeixen diferencies importants d’accep-
tabilitat entre ingredients; b) 'emmagatzematge de les fonts de proteina en redueix I'ape-
tencia, i finalment ¢) la seleccio d’ingredients d’alta preferencia per a la formulacio de
pinso per a garrins pot ajudar a superar el periode del deslletament.
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